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1. Spis zawartosci opracowania

llos¢

L.p. | Nazwa Numer rysunkow
/ stron

| Opis techniczny (z zatacznikami) 8

Il Schematy szaf 20

]} Rzuty poziome 2

Il Schematy szaf

llos¢

L.p. | Nazwa Numer rysunkow
/ stron

1. Projekt szafy SA.FC 7

2. Projekt szafy SA.AHU 13

lll Rzuty poziome

llos¢
L.p. | Nazwa Numer rysunkow
/ stron
Poziom 3 stan istniejgcy Fll-PWK-BMS_3_Stan_istniejgcy 1
2. Poziom 3 stan projektowany FlI-PWK-BMS_3_Stan_projektowany 1

2. Dane obiektu

Dane projektowanego obiektu: Wydziat Fizyki UW

Projekt wykonawczy modernizacji instalacji klimatyzacji w zakresie wielobranzowym w
pomieszczeniach B3.05,06,09a-09e

3. Podstawa opracowania

Podstawg wykonania projektu wykonawczego jest:
e Zlecenie wykonania projektu,
e Dokumentacja powykonawcza systemu istniejgcego na obiekcie
e Projekt wykonawczy branzy sanitarnej,
e Obowigzujace przepisy i normy,
e Uzgodnienia miedzybranzowe,
e Wytyczne i uzgodnienia z Inwestorem.

4. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest Projekt Wykonawczy Automatyki i BMS w zakresie:
e Automatyka klimakonwektorow,
e Sterowanie i monitoring centrali wentylacyjnej z nawilzaczem,
e Struktura magistrali komunikacyjnej.
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5. Terminologia

BAS Building Automation System - system automatyki budynkowej

BMS Building Management System - system zarzadzania budynkiem

ETHERNET Standard wykorzystywany w budowie lokalnych sieci komputerowych
BACnet Protocol for Building Automation and Control Networks - protokot

komunikacyjny dedykowany do systemdéw automatyki budynkowej. BACnet
jest standardem miedzynarodowym

MODBUS Protokdt komunikacyjny urzadzen o zastosowaniu przemystowym (stworzony
przez firme Modicon)

6. Opis systemu automatyki i BMS

Zaprojektowano otwarty system automatyki budynkowej firmy Delta Controls - oparty na
standardzie BACnet MS/TP. Projektowany otwarty system automatyki zapewni:

. sprawne i efektywne zarzadzanie instalacjami technicznymi budynku,

. ograniczenie zuzycia energii elektrycznej i cieplnej,

. prostote funkcjonalng,

o fatwosc i niski koszt modyfikacji na etapie projektowania i eksploatacji,

. elastycznos$¢ w wyborze rozwigzan dla zmieniajacych sie wymagan uzytkownika (mozliwosc

korzystania z urzadzen réznych producentdw).

Zgodnie z przyjetym trendem system sktada sie z trzech poziomdw funkcjonalnych:

. poziom zarzadzania (serwer/stacja robocze),

. poziom automatyki (sterowniki, bramki komunikacyjne, moduty rozszerzen),

. poziom obiektowy (czujniki, sygnalizatory, zadajniki, zawory, sitowniki, pompy, wentylatory,
itp.).

6.1. Automatyka klimakonwektorow

Na potrzeby instalacji klimakonwektorow zaprojektowano rozdzielnice SA.FCxxx (obstugujaca jeden
klimakonwektor). W rozdzielnicach zabudowane zostang sterowniki eZP-440R4-230 oraz inne
elementy ukfadu automatycznej regulacji przystosowane do takiej zabudowy. Wszystkie elementy
obiektowe ukfadu automatycznej regulacji tj. sitowniki zaworu grzania i chtodzenia, nastawniki
pomieszczeniowe, zostang poditgczone do rozdzielnic. Lokalizacja rozdzielnic oraz nastawnikow
pomieszczeniowych zostata pokazana na rzutach zawartych w opracowaniu.

W zakresie projektu jest realizacja automatyki zgodnie z ponizszymi wytycznymi:
e Zasilanie i sterowanie wydajnoscig wentylatora,
e Sterowanie zaworami ciepta i chtodu,
e Monitoring i sterowanie temperatury pomieszczenia.

Wytyczne sterowania pracg instalacji FCU powinny zosta¢ okreslone w projekcie branzy sanitarnej.
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W zakresie branzy elektrycznej jest:

e Doprowadzenie i podtaczenie zasilania do rozdzielnic SA.FCxxx - zgodnie ze scenariuszem
pozarowym przygotowanym dla Wydziatu Fizyki, w momencie wykrycia pozaru nastepuje
odtaczenie zasilania od urzadzen wentylacyjnych. Sygnat sterujacy odcinajacy zasilanie z
jednostek FCU zlokalizowanych na budynku znajduje sie w rozdzielniach elektrycznych na
kazdym pietrze. Uktady FCU nalezy zasili¢ z rozdzielnicy TOP 31 w pomieszczeniu B3.08:

- skrzynki SA.FC3.1-3.3 - obwdd F326
- skrzynki SA.FC3.4-3.5 - obwédd F327

W zakresie branzy sanitarnej jest:
e dostawa i montaz zawordw regulacyjnych z sitownikami elektrotermicznymi on/off 230V
(grzejniki nalezy uziemic)

W zakresie wykonawcy automatyki i BMS jest:
e dostawa rozdzielnic SA.FCxxx (wyposazonych w sterowniki swobodnie programowalne),
dostawa nastawnikow pomieszczeniowych,
dostawa kabli i tras kablowych,
montaz, podtaczenia, pomiary elektryczne,
oprogramowanie sterownikow,
uruchomienie,
wizualizacja w systemie BMS,

W zakresie demontazu istniejacych instalacji, nalezy zdemontowac istniejgce pomieszczeniowe
czujniki temperatury w pomieszczeniach 3.05, 3.06, 3.09a. W ich miejsce nalezy zamontowac
zadajniki pomieszczeniowe wyszczegdlnione w specyfikacji. Zadajniki majg mie¢ mozliwo$¢ pomiaru
temperatury, a w pom. 3.09a temperatury i wilgotnosci.

6.2. Sterowanie i monitoring centrali wentylacyjnej z nawilzaczem

Zasilanie i sterowanie centrali wentylacyjnej AHU odbywa sie z nowo projektowanej szafy automatyki
SA.AHU. Lokalizacja centrali wraz z rozdzielnicg zostata pokazana na rzutach zawartych w
opracowaniu. W celu monitoringu nadci$nienia w laboratorium 3.09a wzgledem $luzy 3.09b,
projektuje sie dodatkowy przetwornik réznicy cisnien, montowany w przestrzeni Sluzy.

W zakresie projektu jest realizacja automatyki zgodnie z ponizszymi wytycznymi:
e Zasilanie, sterowanie i monitoring centrali wentylacyjnej.

Wytyczne sterowania pracg centrali powinny zosta¢ okreslone w projekcie branzy sanitarnej.

W zakresie branzy sanitarnej jest:
e Dostawa, montaz centrali wentylacyjnej
e Dostawa, montaz, podtgczenie nawilzacza. Urzadzenie nalezy doposazy¢ w modut zdalnej
sygnalizacji pracy i awarii
e Dostawa zawordw i sitownikdw instalacji grzania/chtodu (jesli wymagane)

W zakresie branzy elektrycznej jest:
e Doprowadzenie i podtgczenie zasilania do rozdzielnicy SA.AHU
e Doprowadzenie i podtaczenie zasilania do nagrzewnicy elektrycznej (dedykowany obwdd w
rozdzielnicy elektrycznej obiektowej)
e Doprowadzenie i podfaczenie zasilania do nawilzacza (dedykowany obwdd w rozdzielnicy
elektrycznej obiektowej)
Urzadzenia nalezy zasili¢ z tablicy laboratorium TO-TK(Lab1). Rozdzielnie elektryczng rozbudowac o
nowe aparaty.

W zakresie wykonawcy automatyki i BMS jest:
e dostawa i montaz rozdzielnicy SA.AHU wraz z niezbednymi sterownikami i modutami,
e dostawa i montaz czujnikow temperatury i wilgotnosci, sitownikdw przepustnic, presostatow,
higrostatow itp.
e wykonanie dokumentacji warsztatowej rozdzielnicy SA.AHU
e podtaczenie sygnatdw monitorujacych nawilzacz, wraz z zasileniem uktadu sterowania
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montaz regulatorow obrotdw,

dostawa kabli i tras kablowych,

montaz, podtaczenia, pomiary elektryczne,
oprogramowanie sterownikow,
uruchomienie,

wizualizacja w systemie BMS,

6.3. Sie¢ komunikacyjna, panel operatorski

Projekt automatyki i BMS zbudowano w oparciu o system Delta Controls. Sterowniki systemowe DDC
komunikujg sie z nadrzednym systemem zarzadzania budynkiem za posrednictwem protokotu
BACnet. Sterownik eBCON posiada mozliwos$¢ podtaczenia dodatkowych modutow wejsé/wyjsé co
umozliwia jego wszechstronne zastosowanie w automatyce budynkowej.

Dla obstugi systemu przewidziano dedykowany panel operatorski, ktérego lokalizacje pokazano na
rzucie. Sterowanie odbywa sie z poziomu panelu. Z poziomu istniejacej stacji roboczej zlokalizowanej
w pomieszczeniu ochrony/BMS na parterze budynku (etap I) mozliwy bedzie tylko podglad
parametrow.

Nie przewiduje sie zakupu dodatkowej licencji oprogramowania na potrzeby modernizacji.

W zakresie wykonawcy automatyki i BMS jest:
e Dostawa kabli i tras kablowych dla budowy magistrali komunikacyjnej,
Podtaczenia,
Oprogramowanie sterownikow,
Uruchomienie,
Wizualizacja.

6.4. Wytyczne w zakresie branzy elektrycznej

Wykonawca, przed przystgpieniem do wykonywania robot elektrycznych, zobowigzany jest do
wykonania projektu elektrycznego zasilania urzadzen i uzgodnienia go z Zamawiajacym. W ramach
projektu nalezy zaprojektowac zasilanie urzadzen zgodnie z ponizszymi wytycznymi.

Ukfady FCU nalezy zasili¢ z rozdzielnicy TOP31 znajdujacej sie w pom. B3.08 (wykorzystac istniejace
rezerwy). Szafe automatyki SA.AHU, nagrzewnice elektryczng, nawilzacz oraz jednostke zewnetrzng
klimatyzacji nalezy zasili¢, poprzez dedykowane obwody, z rozdzielnicy TO-TK(Lab1) znajdujacej sie
w pom. B3.09a. W tym celu rozdzielnice TO-TK(Lab1) nalezy doposazy¢ w nowe zabezpieczenia.

7. Sposéb wykonania instalacji

7.1. Kable i trasy kablowe

W zakresie automatyki i BMS sa lokalne trasy kablowe (poziome). W zakresie automatyki i BMS sg
rowniez brakujace elementy tras niezbedne do utozenia kabli automatyki, a nie przewidziane w
projekcie gtdownych tras. Przede wszystkim w zakresie uktadow sterowania strefowych urzadzen
wentylacji oraz monitoringu sygnatéw technicznych. Poza trasami korytowymi kable beda
prowadzone z wykorzystaniem wiasnego systemu zamocowan (rurki instalacyjne, peszle, listwy,
uchwyty).

Zastosowany typ oprzewodowania:
e Kable sterownicze nieekranowane: BiT500
Kable sterownicze ekranowane: BiT500 CH
Kable magistrali BACnet IP: UTP kat.6
Kable magistrali BACnhet MS/TP: BiTsensor PE(St)CH
Kable zasilajace: YDY 450/750
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7.2. Rozdzielnice zasilajqco-sterownicze

Wszystkie sterowniki, moduty bramki komunikacyjne oraz pozostaty osprzet aparatury sterowniczej
nalezy zamontowa¢ w nowej rozdzielnicy SA.AHU. Do budowy rozdzielnic SA.FCxxx zastosowane
zostang obudowy z tworzywa. Pofaczenia w szafach nalezy wykonywac przewodem LgY. Przewody
prowadzi¢ w korytkach grzebieniowych (dla obuddw z ptyta montazowaq) lub w inny uporzadkowany
sposob (dla obuddw bez ptyty montazowej). Kazdy przewdd musi zostaé zakonczony izolowang
koncéwka (tulejkowa, oczkowa, igietkowa, itp.).

Z rozdzielni budynkowej P3_VAV_308 nalezy zdemontowac przetacznik Moxa EDS-205, zastgpi¢ go
przetacznikiem EDS-208. Zdemontowany przetacznik zamontowacé w szafie SA.AHU.

7.3. Montaz i podfaczenia

Ponizej przedstawiono podstawowe zalozenia dotyczace prowadzenia instalacji elektrycznych
zwigzanych z automatykg budynkowg oraz instalacji urzadzen automatyki budynkowej.

e Elementy automatyki oznaczone zostang zgodnie ze schematami automatyki.

e Instalacja wszystkich elementdw automatyki wykonana zostanie zgodnie z instrukcjg ich
montazu.

e Po zakonczeniu montazu zostang wykonane pomiary elektryczne skutecznosci ochrony
przeciwporazeniowej i izolacji kabli zgodnie z obowigzujacymi przepisami, a do dokumentacji
powykonawczej zostang dotaczone protokoty z tych pomiaréw (dotyczy kabli zasilajgcych
230/400V).

e Wszystkie przewody sygnatowe do elementéw automatyki bedg prowadzone w odlegtosci nie
mniejszej niz 10 cm od przewoddw sitowych (ekrany przewoddéw ekranowanych bedg taczone
z masg tylko po stronie szafy). W przypadku prowadzenia przewoddw sitowych w wspolnym
korytku z przewodami sterowniczymi lub sygnatowymi zastosowane zostang metalowe
przegrody.

e Przed elementami wymienialnymi pozostawiony zostanie odpowiedni zapas przewodu w
postaci jednej petli.

e Przewody przechodzace w poblizu ostrych krawedzi i koncowe dojscia do urzadzen zostang
zabezpieczone.

e Wszystkie przejscia i wyjscia kablowe zostang uszczelnione po utozeniu kabli.

e Wszystkie ostre krawedzie koryt, drabin kablowych i rur zostang w odpowiedni sposdb
zabezpieczone.

8. Wytyczne dla wspotpracujacych branz

Branza elektryczna:
Wg wytycznych opisanych w pkt. ,,6. Opis systemu Automatyki i BMS”

Branza teletechniczna:

Czujki pozarowe z demontowanego sufitu podwieszanego w pomieszczeniach nalezy zamontowac
ponownie na stropie wiasciwym z zachowaniem odstepu 50 - 100cm od pozostatych czujek. Dotyczy
pomieszczen: 3.09b, 3.09d, 3.09e. W pomieszczeniach, gdzie sufit bedzie demontowany a nastepnie
odtwarzany, nalezy zamontowac¢ ponownie wszystkie uprzednio zdemontowane elementy. Wskazniki
zadziatania ze zdemontowanego sufitu nalezy przekaza¢ Administracji obiektu. W trakcie realizacji
prac brudnych czujki nalezy zabezpieczy¢ przed zapyleniem. Po zakonczeniu robdt sprawdzi¢
poprawnos¢ dziatania systemu.

Nalezy doprowadzi¢ jeden sygnat sterujacy z modutu SSP do szafy SA.AHU w celu wytaczenia
wentylacji w momencie wykrycia pozaru. Do tego celu nalezy wykorzysta¢ wyjscie rezerwowe z
modutu SSP REL4 znajdujacego sie w okolicy pom. 3.08. Nalezy przeprogramowac system SSP
uwzgledniajac wytaczenie wentylacji w przypadku wykrycia pozaru.

Nalezy zaktualizowac scenariusz pozarowy i matryce sterowan o nowe urzadzenia wentylacyjne.

Branza sanitarna:
Wg wytycznych opisanych w pkt. ,,6. Opis systemu Automatyki i BMS”
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W zakresie branzy sanitarnej jest dostarczenie jednostki zewnetrznej klimatyzatora ze stykami
pomocniczymi PRACA / AWARIA - ktdre nalezy zmonitorowaé w systemie BMS. Sygnaty z jednostki
klimatyzacji nalezy doprowadzi¢ do najblizszej szafy automatyki znajdujacej sie na dachu.

9. Uwagi koncowe

e Opracowanie nalezy rozpatrywac facznie z opracowaniami innych branz, a w szczegdlnosci
projektem branzy elektrycznej i sanitarnej. W razie wykrycia niezgodnosci nalezy

poinformowac inwestora lub zamawiajacego podajgc niezbedne informacje.

Zatacznik nr 1: zestawienie sterownikdéw, modutdw rozszerzen, bramek

L.p. Typ Opis J.m Ilos¢
1. eZP - 440R4 - 230 Sterownik strefowy 230V szt. 5
Sterownik enteliBUS z szyng przytaczeniowg dla

2. eBCON 4 modutdw wejsc/wyijsc szt. !
3. eBM-440 Modut enteliBUS, 4UI, 4U0 szt. 2
4. eBM-D400R4 Modut enteliBUS, 4DI, 4DO (przekaznik) szt.

5. eBM-D800 Modut enteliBUS, 8DI szt. 1

_ Ekran dotykowy 7" - sterownik enteliTOUCH;

6. eTCH-7ET Ethernet, temperatura szt. 1
7. EDS-208 Switch 8-port 24VDC szt. 1
8. MultiGSM-LC-HMI-D4M Bramka GSM z anteng szt. 1

Zatacznik nr 2: zestawienie rozdzielnic automatyki

L.p. Typ Opis J.m Ilos¢
1 SA.FC Szafka klimakonwektora szt. 5
2. SA.AHU Rozdzielnica zasilajgco-sterownicza centrali AHU kpl. 1

Zatacznik nr 3: zestawienie aparatury obiektowej

L.p. Typ Opis J.m Ilos¢
~ L Nastawnik pomieszczeniowy, LCD, temp, 1xUI,
1. eZNS-T100-B-SM montaz natynkowy szt. 3
~ NRL Nastawnik pomieszczeniowy, LCD, temp, wilg,
2. eZNS-T100H-NB-SM 1xUI, monta2 natynkowy szt. 1
3. 22DT-12N Czujnik temperatury kanatowy 150mm szt. 1
_ Kanatowy czujnik wilgotnosci i temperatury
4. | 22DTH-11M (L=140mm), DC 0...5 V, DC 0...10 V szt. 1
5. 01DH-10N Higrostat kanatowy, przetacznik, L = 150 mm szt. 1
Przetwornik rdéznicy cisnien 22ADP-184 Belimo,
~ sygnat wyjsciowy 0...10 V DC/4...20 mA,
6. 22ADP-184 wielozakresowy (nastawa fabryczna 0...2500 szt. 2
Pa)
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7. 01APS-10R Presostat, 20...300 Pa szt.

Sitownik przepustnicy 0,8m2, 5Nm, 24VAC/DC,

8. | LMQ24A-SR 2.5s, 0-10VDC

szt.




